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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa Specializatd nr. 1 "Elemente structurale si fundatii” din cadrul INCD URBAN-INCERC
Sucursala Cluj-Napoca, analizdnd documentatia pentru solicitarea agrementului tehnic, prezentatd de
HEMALA TRADE spol s.r.o. din Republica Slovacd si inregistratd cu nr. 9078 din 23.11.2016,
referitoare la produsul: “Bare din material compozit pentru armarea betonului”, realizat de firma
ARMASTEK EU s.r.o. din Republica Slovacd, elaboreazd prezentul Agrement Tehnic nr. 001SC-
01/250-2017, in conformitate cu documentele tehnice romdnesti aferente domeniului de referinid,
valabile la aceastd datd. :

1. Definirea succintd

1.1. Descrierea succintd
Barele din material compozit fabricate de firma
ARMASTEK EU s.r.o. din Republica Slovacd,
reprezintd o alternativd pentru armarea
betonului prin inlocuirea armdturilor din ofel la
constructii de beton armat cu cerinfe speciale.
Produsul se prezintd sub formd de bare
profilate avdnd nervuri elicoidale continue pe
suprafatd. Barele se executd cu miezul de
sectiune circulard, cu diametre nominale de 4,
6, 8 10, 12, 14 §i 16 mm, cu indlfimea nervurii
de max. 2 mm si pasul de infasurare de 5 sau 6
mm (Fig. 1 si 2 cap. 4, Anexe).
Barele din material compozit sunt realizate din
fibre de sticld cu liant pe baza de rdsini
polimerice, prin procesul tehnologic numit
, pultruziune” (un proces continuu in care
fibrele de ranforsare sunt impregnate cu ragind
duroplasticd si dupd impregnare fibrele sunt
conduse intr-o matrifd incdlzitd ce dd
profilatura finald produsului).
Fatd de armdturile de ofel, barele din material
compozit au rezistenta la tractiune de cca. 2,5
ori mai mare §i greutate cca. 9 ori mai micd.
Sunt rezistente la coroziune, umezeald si la
agenti chimici, nu transmit cdldura, nu conduc
electricitatea si sunt neutre electromagnetic.
Caracteristicile tehnice ale barelor din material
compozit (Tabele 4 — 7) si compararea acestora
cu cele ale barelor de otel (Tabel 8) sunt
prezentate in capitolul 4, Anexe.

Barele cu diametre 4 — 10 mm se livreazd de
reguld, in colaci §i la cererea clientului, in
legdturi de bare drepte. Barele cu diametre 12,

14 si 16 mm se livreazd numai in legdturi de
bare la lungimide 6 - 12 m

Notarea barelor din material compozit pentru
armarea betonului se face indicdnd in ordine:
denumirea produsului, marca fabricantului,

diametrul nominal (0 mm) si lungimea barei
(in m).

Exemplu de notare pentru bard din material
compozit cu diametrul 14 mm si lungimea 12 m:

Bara compozit pentru armarea betonului
ARMASTEK O14 mm /12 m.

1.2. Identificarea produselor

Fiecare colac sau legdturd de bare din material
compozit poartd o etichetd pe care se specificd,
in limba romdnd:

- denumirea/marca fabricantului;

- simbolul de identificare a barei compozit
conform specificatiei de produs,

- numdrul de identificare al lotului §i al
colacului/legdturii de bare,

- diametrul, lungimea si masa netd a barelor din
colac/legdturd de bare,

- numdrul barelor din colac/legdturd de bare,

- caracteristicile de tractiune;

- data si numdrul de fabricatie;

- viza controlului tehnic al calitdyii

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in
constructii

Barele din material compozit produse de‘

ARMASTEK EU s.r.o.,
armarea betonului

in rasfructun expuse apei,
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agentilor chimici agresivi, infrastructuri rutiere
si feroviare, structuri geotehnice, elemente
prefabricate de beton armat.

se u{lllzeaza pentru L Datorltd proprietd}ilor, barele din material

la construc;zz 4czwle sz«««

compozzt se utilizeazd penrru inlocuirea

armat cu cerinte speciale pentru armdturi, pe
care ‘barele din ofel nu le pot satisface.
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Domeniile utilizare  sunt
urmdtoarele:

o Constructii _expuse efectelor apei si
temperaturii:

- infrastructuri de poduri si drumuri;

- elemente prefabricate de beton armat (panouri
de drumuri, traverse de cale feratd, elemente de
canalizare, garduri),

- infrastructuri maritime si portuare (constructii
expuse apei de mare, cum ar fi construciile
situate in porturi, platforme, docuri, diguri etc.),
- constructii civile §i industrialae (armdturi
pentru fundatii, pardoseli, parcari si zone de
manevra),

- construcfii  agricole (constructii  pentru
cresterea bovinelor, rezervoare de colectare a
apelor reziduale, canalizare, stafii de epurare
etc.).

o Constructii_care necesitd conductibilitate
electricd scdzutd si/sau neutralitate
electromagneticd:

- centrale nucleare,

- centrale electrice si de incdlzire,

- stafii de transformare in fabrici si uzine mari,

- aeroporturi (cladiri pentru controlul zborului,
stafii radar, turnuri de control al traficului
aerian),

- laboratoare de testdri speciale,

- spitale,

- constructii/baze militare.

o Constructii supuse contactului cu agenti
corozivi (cloruri, acizi, substante chimice atdt in
medii acide cdt si in cele bazice):

- stafii de epurare a apelor reziduale,
- uzine petrochimice,

- fabrici de celulozd /de hdrtie,

- turnuri de rdcire,

- exploatdri miniere de diferite tipuri,
- centrale nucleare.

e Construclii cu greutate redusd:

- construclii de beton amplasate pe terenuri de
Jundare slabe sau terenuri afectate din punct de
vedere ecologic.

In structurile de beton armat, barele din
material compozit pot fi utilizate ca armdituri
sub formd de bare sau plase plane formate prin
legarea punctelor in care se intersecteazd
barele.

La structurile de beton armate cu bare din
material compozit pe ldngd acestea se po

specifice  de

instala si armdturi din ofel, obisnuite sdau’
tensionate. In structurile cu bare din mater;ial,..
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compozit amplasate in medii agresive se
utilizeazd armdturi asociate de ofel cu protectie
conform normativului C 170-2007.

Pentru  betonul cu armdturi din material
compozit nu sunl necesare cerinfe speciale
pentru compozifia amestecului de beton (ciment,
agregate, aditivi). Se poate utiliza beton
executat conform SR EN 206:2014 §i normativ
NE 012-1.

Avand in vedere cd barele din material
compozit au alungire redusd la forta maximd
(Ag= 2,2%), acestea nu pot fi utilizate la
armarea elementelor principale ale structurilor
amplasate in zone seismice, de clasd de
ductilitate inaltd (Ag= min. 7,5%) sau clasd de
ductilitate medie (Ag= min. 5,0%).

Barele din material compozit pentru armarea
betonului se aplicd numai urmare unui proiect
de execufie intocmit cu respectarea Legii
10/1995  republicatd, privind calitatea in
construcfii §i a reglementdrilor tehnice in
vigoare.

2.2. Aprecieri asupra produsului

2.2.1. Aptitudinea de exploatare in constructii
Produsul indeplineste cerinfele fundamentale
din Legea nr. 10/1995, republicatd, privind
calitatea in constructii, in ceea ce priveste:
Rezistentd mecanicd si stabilitate

Rezistenta si stabilitatea generald a constructiei
realizatd din elemente/structuri din beton armat
cu bare din material compozit, este asiguratd
prin proiectarea si realizarea armdrii conform
reglementdrilor tehnice specifice romdnesti in
vigoare.

Rezistenta si stabilitatea a armdturilor din
material ~ compozil  este  asiguratd  prin
menfinerea in timp a caracteristicilor tehnice
specifice ale acestora, si anume:

- barele din material compozit prezinid
rezistenfd la tractiune mai mare si greutatea
redusd fatd de cele ale barelor de ofel;

- fiind executate din fibre de sticld liate cu
rdsini poliesterice, barele din material compozit
prezintd rezistenfd mare la agenti corozivi §i la
medii agresive;

- datoritd materialului de bazd barele din
material compozit au conductivitate termicd

_..redusd (nu apar punfi termice), nu conduc
o electricitatea i sunt nemagnetice.
- Securitate la incendiu

Pentru yb“az{el;e din material compozit nu au fost

" efectuate incercdri pentru determinarea
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performantelor de comportare la foc.

Barele din material compozit utilizate ca
armdturi inglobate in beton, nu fac obiectul
unor exigente particulare de comportare in caz
de incendiu. Materialele de bazd ale barelor,
fibra de sticld si rdsina poliestericd, sunt
materiale greu combustibile.

Igiend, sdndtate si mediu inconjuriditor

In conditiile de utilizare a barelor din material
compozit, prezentate la cap. 2.1., nu apar
riscuri  semmnificative  pentru  sdndtatea
populatiei.

Pentru a evita riscul asupra sdndtdii
populatiei, aceste produse folosite in constructii
trebuie sd respecte reglementdrile legislative in
vigoare privind concentratia substantelor
nocive (substante iritante, alergizante, toxice,
cancerigene, mutagene,etc.) si anume.

- REACH (CE) nr 1907/2006 - Regulamentul
Parlamentului  si al Consiliului FEuropean
privind inregistrarea, evaluarea §i autorizarea
substantelor chimice i restrictiile aplicabile
acestor substante. ). Anexa XVII- restrictii la
producerea, introducerea pe piatd si utilizarea
anumitor substante, preparate §i articole
periculoase;

- Regulamentul (CE) nr.1272/2008 — privind
clasificarea,  etichetarea  si  ambalarea
substantelor si a amestecurilor, de modificare si
de abrogare a Directivelor 67/548/CEE si
1999/45/CE, precum §i de modificare a
R(CE)nr. 1907/2006,

- Ord. MS nr.10/368/11/2010 - al ministrului
sandtdyii, al ministrului mediului si pddurilor si
al presedintelui Autoritdtii Nationale Sanitare
Veterinare i pentru Siguranfa Alimentelor
privind aprobarea procedurii de avizare a
produselor biocide care sunt plasate pe piald pe
teritoriul Romdniei, se modificd si se
completeazda cu Ord. Nr. 910/1657/99/2016;

- Regulamentul (UE) NR. 528/2012 al
Parlamentului European si al Consiliului -
privind punerea la dispozitie pe piatd si
utilizarea produselor biocide;

- HG.nr.617/2014 - Hotdardrea nr. 617/2014
privind stabilirea cadrului institutional si a
unor mdsuri pentru punerea in aplicare a
Regulamentului  (UE)  nr.

528/2012 .-al
Parlamentului European si al Consiliului dzn 22 .

- Ordinul nr. 910/1657/99/2016  pentru
modificarea  §i  completarea  Ordinului
ministrului sandtdtii, al ministrului mediului si
pddurilor §i  al presedintelui  Autoritdtii
Nationale Sanitare Veterinare si  pentru
Siguranta  Alimentelor nr. 10/368/11/2010
privind aprobarea procedurii de avizare a
produselor biocide care sunt plasate pe piaid pe
teritoriul Romdniei (in vigoare de la
07.09.2016).

- Ordinul nr. 910/1657/99/2016 pentru
modificarea  §i  completarea  Ordinului
ministrului sanatdfii, al ministrului mediului si
pddurilor §i  al presedintelui  Autoritdyii
Nationale Sanitare Veterinare §i  pentru
Siguranfa Alimentelor nr. 10/368/11/2010
privind aprobarea procedurii de avizare a
produselor biocide care sunt plasate pe piatd pe
teritoriul Romdniei (in vigoare de la
07.09.2016). Art. I1. De la intrarea in vigoare a
prezentului ordin, in intreg cuprinsul Ordinului
ministrului sandtdfii, al ministrului mediului §i
pddurilor i al presedintelui  Autoritdtii
Nationale Sanitare Veterinare §i pentru
Siguranta  Alimentelor nr. 10/368/11/2010
privind aprobarea procedurii de avizare a
produselor biocide care sunt plasate pe piafd pe
teritoriul Romdniei, sintagma "plasarea pe
piatd" se inlocuieste cu sintagma "punerea la
dispozifie pe piatd”.

Siguranta si accesibilitate in exploatare
Produsul nu prezintd riscuri de accidentare
precum rdnire pentru utilizatori, dacd se
respectd  conditiile  tehnice de  utilizare
prevdzute de producdtor si de normele tehnice
specifice in vigoare.

Elementele/constructiile din beton, armate cu
bare din material compozit, prezintd sigurantd
in exploatare dacad se respecta:

- domeniile de utilizare acceptate pentru
produs, precizate in agrementul tehnic,

- conditiile de exploatare normald a
elementelor/constructiilor in care se inglobeazd
produsul.

Barele din material compozit sunt rezistente la
coroziune, la soc termic, la impact si au
stabilitate dimensionald la temperaturd.

... Protectie impotriva zgomotului
- Produsul nu influenteazd aceastd cerintd.

mai 2012 privind punerea la dzspozz;ze pe piafd T’ ”‘Economte de energie si izolare termicd

si utilizarea produselor biocide,
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X vProdusul nu influenteazd aceastd cerintd.
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Utilizare sustenabili a resurselor naturale
Constructiile la care se aplicd barele din
material compozit pentru armarea betonului, se
proiecteazd, se executd §i se demoleazd, astfel
incdt  utilizarea resurselor naturale este
sustenabild si asigurd in special urmdtoarele:

a) dupd demolare, materialele si produsele
componente elementelor de constructie se pot
recicla;

b) durabilitatea elementelor de beton armat
realizate cu bare din material compozit se
estimeazd la min. 80 de ani;

¢) materiile prime utilizate la fabricarea
barelor din material compozit sunt compatibile
cu mediul (a se vedea cap Igiend, sdndtate si
mediu inconjurdtor).

2.2.2 Durabllitatea si intretinerea
Performantele barelor din material compozit
privind materialul de bazd, -caracteristicile
fizice §i mecanice, asigurd realizarea de
armdri, rezistenle si stabile in timp, pentru
elemente §i structuri din beton.

Barele din material compozit inglobate in beton
prezintd o bund comportare in timp, rezisten{d
la  coroziune §i la  agenfi  chimici,
corespunzdtoare  cerinfelor  speciale  ale
domeniilor de utilizare.

Durata de viald a barei din material compozit
inglobat in beton este egald cu durata de
exploatare a elementelor de constructie in care
se inglobeazd (cca. 80 ani), care variazd in
Jfunctie de destinafie §i de conditiile de mediu de
utilizare.

Produsul pus in operd nu implicd lucrdri de
intrefinere.

Garanfia acordatd de producdtor, pentru bare
din material compozit, de la livrare pdnd la
punere in operd, este de 2 ani, in condifiile
respectdrii  instrucfiunilor  de  transport,
manipulare §i de depozitare previzute.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Barele din material compozit pentru armarea
betonului se executd in fabrica firmei
ARMASTEK EU s.r.o. din Stropkov, Republica
Slovacad.

Fabricarea barelor din material compozit se
face  cu  procesul  tehnologic  numit
»pultruziune”, pe o linie de fabricatie dotatd cu

utilaje performante (de realizare a barelor
compozit, de tdiere, de infdsurare in colac, ‘de
‘elaborat de proiectant pentru fiecare lucrare in

ambalare) care asigurd parametrii ceru;z i
constanta calitatii produsului. '

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017

Fazele principale de executie a barelor din
material compozit sunt urmdtoarele:

- pregdtirea materialelor de bazd;

- uscarea fibrelor de sticld,

- infasurarea fibrelor de sticld,

- impregnarea fibrelor de sticld cu rdsind;

- infroducerea fibrelor impregnate in matrifd
incdlzitd i formarea profilului barei,

- rdcirea §i Iragerea continud a barei profilate;
- tdierea barei la lungimea prevdzutd;

- formarea legdturilor de bare drepte de 6 m
sau 12 m lungime sau infdsurea barelor (04 —
910 mm) in colaci,

- controlul calitatii, aplicarea codului de
identificare §i depozitarea barelor din material
compozil.

Controlul calitdtii

Controlul calitdfii se executd de-a Ilungul
intregului proces de fabricafie s§i cuprinde
controlul materiilor prime, controlul procesului
tehnologic de executie si controlul produselor

finite.

Controlul intern are urmdtoarele etape:
- _verificarea materialelor de bazd (fibra de
sticld, rdgina poliestericd) achizitionate de la

Sfurnizori, pe baza certificatelor de inspectie

(declaratii de conformitate),
- _controlul pe flux a fazelor intermediare de
execufie in timpul procesului tehnologic de

fabricare,

- verificarea produsului finit la sfarsitul ciclului
de fabricafie prin inspectarea individuald a
barelor din material compozit si testarea pentru

verificarea  conformitdfii  caracteristicilor
fehnice cu cele prevdzute de specificatia de
produs.

Controlul intern al calitdtii se executd de cdtre
producdtor dupd procedurile de control
integrate in sistemul propriu de calitate.
Controlul extern periodic al produselor se face
de cdtre un laborator de specialitate, neutru,
aultorizat.

2.2.4. Punerea in operd

Barele din material compozit pentru armarea
betonului, se pun in operd fdrd dificultdfi
particulare intr-o lucrare de precizie normald,
efectuatd de firme specializate §i autorizate
pentru executarea lucrdrilor de beton armat.

~Punerea in operd a barelor din material

compozzt se face pe baza proiectului de executie

ar(e \si a Procedurii de executie elaboratd de
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constructor, indicdnd tehnologia §i dispozitivele
cu care se executd lucrarea.

Armdturile din material compozit se realizeazd
sub formd de bare sau plase plane formate prin
legarea punctelor in care se intersecteazd
barele (Fig. 8, cap. 4, Anexe).

Pentru confectionarea si montarea eficientd si
precisd a armdturilor din material compozit se
pot utiliza accesorii de montaj adecvate, din
material plastic (etrieri cu urechi, distantiere,
piese de legare a barelor intersectate efc.) puse
la dispozitie de producdtori specializafi in
aceste produse (Fig. 4, 5 §i 6, cap. 4, Anexe).
Punerea in operd a armdturilor din material
compozit se face in condifiile respectdrii
prevederilor de securitate a muncii specifice
acestor lucradri.

Pentru protectia personald a lucrdtorilor,
trebuie respectate cerinfele in conformitate cu
normele metodologice de aplicare a legislatiei,
securitdfii si sandtdtii in muncd, conform Legei
nr. 319/2006 si HG nr.955/2010 pentru
modificarea  §i  completarea  Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitdsii muncii nr.319/2006 si HG 985/2012
“Norme metodologice de aplicare a legislatiei
securitdtii si sandtdfii in muncd” si de Legea
nr.211/2011 privind regimul deseurilor.
Deseurile se vor depozita conform HG621/2005
privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor
de ambalaje, completatd si modificata cu HG
247/2011.

Barele din material compozit pentru armarea
betonului, nu contin  substanfe  toxice,
radioactive §i nu dduneazd sdndtdtii oamenilor.
Pentru minimalizarea riscului asupra sandtdfii
populatiei, trebuie sd se respecte instructiunile
din fisa tehnicd a poduselor, instructiunile
producdtorului si prevederile urmdtoarelor acte
normative:

- Ord MS.nr.119/2014 — Normele de igiend si
sdndtate publicd privind mediul de viatd al
populatiei , art. 19. alin.(1): “materialele
folosite in constructia, finisarea si dotarea
locuingelor se aleg astfel incdt sd nu polueze
aerul interior si sd asigure izolarea
higrotermicd §i acusticd corespunzdtoare.”

- Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului

inconjurdtor si STAS nr.12.574/87 — privind--i-
admisibile .~ ale

concentrafiile maxime
substantelor poluante din atmosferd -
zonele protejate.

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017

- Legea nr.211/2011 - privind regimul de
depozitare a deseurilor.

Pentru a preveni accidentele de muncd §i a
limita consecintele lor, trebuie sd se respecte
instructiunile din  manualul de utilizare a
produsului.

Depozitarea barelor din _material compozit
pentru armarea betonului, se face in spatii
acoperite ferite de agenti atmosferici. Asezarea,
rezemarea ambalajelor de bare din material
compozit se face astfel ca sd nu producd
deformarea remanentd a acestuia.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice

2.3.1. Conditii de conceptie

Barele din material compozit sunt concepute
pentru armarea betonului prin inlocuirea
armdturilor din otel la constructii de beton
armat cu cerinfe speciale pe care armdturile
din ofel nu le pot satisface.

Conceptia barelor din material compozit
apartine producdtorului §i se realizeazd
conform specificatiei tehnice de produs.
Armdturile din material compozit se realizeazd
sub formd de bare sau plase plate permitind
dupd caz, §i asocierea de armdturi din ofel
obisnuite si tensionate .

Armarea cu bare din material compozit se
poate realiza in beton executat conform SR EN
206:2014 §i normativ NE 012-1.

La dimensionarea armdrii elementelor §i
structurilor din beton armat, realizate cu bare
din material compozit, se respectd si
prevederile urmdtoarelor reglementdri tehnice
romdnesti in vigoare:

- SR EN 1992-1-1:2004 “Eurocod 2:
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri”
(inclusiv anexele nationale);

- SR EN 1998-1:2005 “Eurocod &:
Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, acfiuni
seismice §i reguli pentru clddiri” (inclusiv
anexele nationale),

- CR 0 -~ 2012 ,,Cod de proiectare. Bazele
proiectdarii structurilor in constructii”;

- NP 033-99 ,,Cod de proiectare pentru
structuri din beton armat cu armatura rigida”,;
- P 100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismicd -

—.Partea I - Prevederi de proiectare pentru
pladii”

"~ 8T\009-2011 ,,Specificatie tehnicd privind
produSe din ofel utilizate ca armdturi: cerinfe

ol
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si criterii de performantda”.

2.3.2. Conditii de fabricare

Barele din material compozit pentru armarea
betonului se fabricd de firma ARMASTEK EU
s.r.o. din Republica Slovacd, cu tehnologia de
execufie a producdtorului  care  asigurd
realizarea  acestora  conform  specificatiei
fehnice de produs..

Producdtorul  efectueazd controlul  calitdyii
procesului de fabricare si a produsului finit
dupd procedurile integrate in sistemul calitdtii,
Se executd anual wun control extern al
produselor la un laborator de specialitate,
neutru, autorizat.

2.3.3. Conditii de livrare

La livrare barele din material compozit sunt
insofite de declarafia de conformitate cu
Agrementul Tehnic eliberat pentru acestea,
conform standardelor SR EN ISO/CEI 17050-
1:2010 “Evaluarea conformitdyii. Declaratia de
conformitate datd de furnizor. Partea I: Cerinfe
generale” si SR EN ISO/CEI 17050-2:2005
“Evaluarea  conformitdfii.  Declaratia de
conformitate datd de furnizor. Partea 2:
Documentatie suport” si de instructiunile de
montaj, transport, manipulare §i depozitare, in
limba romdna.

Barele din material compozit pentru armarea
betonului, cu diametre nominale pdnd la 10
mm, se livreazd, de reguld, in colaci §i la
cererea clientului, in legdturi de bare. Barele
cu diametre 12, 14 si 16 mm se livreazd numai
in legdturi de bare.

Legdturile de bare se livreazd cu lungime de 6 —
12 m, legate strdns din 2 in 2 metri.

Colacii care contin 50 m de bard, se livreazd,
legati strdns in cel putin 3 locuri.

Manipularea produsului se face conform
precizdrilor producdtorului, astfel incdat sd nu
se producd deformdri remanente.

Transportul se efectueazd in mijloace de
transport auto sau CF acoperite. Ambalajele de
bare din material compozit sunt bine asezate §i
Jixate in mijlocele de transport, ferite de
deteriordri mecanice si de agenfi atmosferici.
Pentru depozitarea de lungd sau scurtd duratd
producdtorul  precizeazd  datele  privind
conditiile de depozitare in documentele
insotitoare ale produselor (temperaturd, clasd
de periculozitate etc.).

2.3.4. Conditii de punere in operdi

Punerea in operd a barelor din material

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017

compozit se face de cdtre personal atestat, in
conformitate cu proiectul de execufie avizat de
un verificator de proiect, caietul de sarcini,
instrucfiunile producdtorului §i reglementarile
tehnice specifice in vigoare.

In caietul de sarcini se indicd tehnologia si
dispozitivele cu care se executd lucrarea.

La executarea §i montarea armdiurilor
realizate din material compozit se respectd
prevederile urmdtoarelor reglementdri:

- NE 012/2-2010 ,, Normativ pentru producerea
si executarea lucrdrilor din beton, beton armat
si beton precomprimat — Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton.”;

- NE 013-2002 ,,Cod de practicd pentru
execufia elementelor prefabricate din beton,
beton armat §i beton precomprimat”.

La efectuarea lucrdrilor de armare a betonului
cu bare din material compozit se respectd
normele de tehnica securitdfii muncii specifice
executdrii  lucrdrilor de beton armat  si
precomprimat, conform cu prevederile Legii
319/2006 “Legea securitdfii §i sandidfii in
muncd” si HG nr. 955/2010 pentru modificarea
si completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitdtii muncii
nr.319/2006  si  HG  985/2012  “Norme
melodologice de aplicare a legislafiei
securitdtii si sanatdfii in munca .

Deasemenea se respectd  prevederile
normativului C 300-94 ,, Normativ de prevenire
§i stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente
acestora”.

Receptia  lucrdrilor  se  efectueazd  in
conformitate cu  prevederile  normativului
C 56-85 “Normativ pentru verificarea califdifii
si receptia lucrdrilor de constructii si instalafii
aferente”.

Concluzii

Aprecierea globala: Folosirea
produsului in domeniile de utilizare acceptate
este apreciatd favorabil, in conditiile specifice
din Romdnia, dacd se respectd prevederile
prezentului agrement.
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Conditii

Calitatea produsului §i metoda de fabricare,
au fost examinate §i gdsite corespunzdtoare
si trebuie mentinute la acest standard pe
toata durata de valabilitate a acestui
agrement.

Oriunde se face referire in acest agrement
la acte legislative sau reglementdri tehnice,
trebuie avut in vedere cd aceste acte erau in
vigoare la data eliberdrii acestui agrement.
Acorddnd acest agrement, Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii nu se implicd
in prezenta si/sau absenia drepturilor legale
ale firmei de a comercializa, monta sau
intrefine produsul.

Orice recomandare referitoare la folosirea
in conditii de siguranfd a acestui produs
care este confinutd sau se referd la acest
agrement tehnic, reprezintd cerinfe minime
necesare la punerea sa in operd.

INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-
Napoca rdspunde de exactitatea datelor
inscrise in Agrementul Tehnic si de
Incercdrile sau testele care au stat la baza
acestor date. Agrementele tehnice nu i
absolvd pe furnizori §i / sau pe utilizatori de
responsabilitdtile ce le revin conform
reglementdrilor legale in vigoare.
Verificarea  mentinerii  aptitudinii  de
utilizare a produsului va fi realizatd
conform programului stabilit de cdtre INCD
URBAN-INCERC  Sucursala Cluj-Napoca
(anual — se face verificarea aspectului,
dimensiunilor si incercarea la tractiune a
barelor compozit, rezultatele vor fi
prezentate in rapoarte de incercdri ).
Actiunile cuprinse in program i modul lor
de realizare vor respecta actele normative §i
reglementdrile tehnice in vigoare.

INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-
Napoca va informa Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii de rezultatul
verificdrilor iar dacd acestea nu dovedesc
menfinerea aptitudinii de utilizare, va
solicita CTPC declansarea actiunii de
suspendare a agrementului tehnic.
Suspendarea se declanseazd si in cazul

constatdarii  prin controale, de cditre
organisme  abilitate, a  nerespectdrii
mentinerii constante a conditiilor de

fabricatie si utilizare ale produsului.

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017

In cazul in care titularul de agrement tehnic
nu se conformeazd acestor prevederi, se va
declansa procedura de retragere a
agrementului tehnic.

prezentului agrement tehnic trebuie solicitatd

Valabilitate:

19.09.2020
Prelungirea valabilitdtii  sau  revizuirea
cu cel putin trei luni inainte de data
expirdrii. In cazul neprelungirii valabilitdyii,

agrementul tehnic se anuleazd de la sine.

Pentru grupa specializatd nr. 1
Presedinte

ing. Carol ENYEDI

Y
o

DIRECTOR
INCD URBAN-INCERC
SUCURSALA CLUJ-NAPOCA

P
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3. Remarci complementare ale grupei specializate

- Barele din material compozit pentru armarea betonului sunt fabricate de firma ARMASTEK EU s.r.o.
din Republica Slovacd, cu procesul tehnologic numit , pultruziune”, pe o linie tehnologicd dotatd cu
utilaje performante.

- Condifiile de fabricare, tehnologia utilizatd si controlul calitdfii in toate fazele de fabricatie permit
realizarea barelor din material compozit la parametrii proiectafi §i menfinerea constangei calitdfii
acestora.

- Barele din material compozit executate din fibre de sticld cu liant de rdsini polimerice, au caracterisici
lehnice avantajoase faid de armdturile din ofel, si anume: au rezistentd mai mare §i greutate mai micd
decdt barele din ofel, sunt rezistente la coroziune, umezeald si la agenti chimici, nu transmit céldura, nu
conduc electricitatea si sunt neutre electromagnetic. Aceste caracteristici faciliteazd utilizarea barelor
din material compozil la constructii de beton armat cu cerinfe speciale pentru armdturi pe care
armdturile din ofel nu le pot satisface.

- Caracteristicile fizico-mecanice ale barelor din material compozit pentru armarea betonului produse de
ARMASTEK EU s.r.o au fost testate la Institutul Tehnic si Testdri pentru Constructii — TSUS Bratislava.
Rezultatele testelor atestd conformitatea caracteristicilor barelor din material compozit cu cele previzute
in specificatia tehnicd de produs.

- Orice modificare a produsului (de schimbare a materialelor componente, a tehnologiei de fabricare)
care conduc la modificdri ale caracteristicilor tehnice, se vor aduce la cunostinia elaboratorului
agrementului tehnic.

- Pe perioada de valabilitate a agrementului tehnic, beneficiarul acestuia are obligafia de a urmdri
comportarea in exploatare a produselor, conform legislatiei in vigoare.

SINTEZA INCERCARILOR DE LABORATOR

Incerciri pe probe de bare din material compozit @ 4 - O 16 mm

Tabel 1.
CARACTERISTICA DIAMETRU REZULTATE CONDITII DE
NORMA DE UM BARA OBTINUTE ADMISIBILITATE | LABORATOR
INCERCARE (mm)
1. Aspectul §i forma Bari comporzit din fibre | Sd aibe aspect de bard
de sticld cu liant de | compozit din fibre de
o4 rdasind, de sectiune | sticld cu liant de
circulard, cu nervuri | rdsind, de secfiune
agle6 elicoidale continue pe | circulard, cu nervuri
suprafaja barei. elicoidale continue pe
Verificare vizuald suprafata barei,
2. Caracteristici Dy Dy t Dy Dy t
geometrice: mm g4 3,94 3,14 5,12 4,0 3,0 5,0
mm g6 6,23 5,30 5,43 6,0 5,0 5,0 INCD
- diametru exterior- Dy mm o8 830 | 7,16 | 556 | 80 | 70 | 50 URBAN-
- diametru interior- Dy mn 10 10,11 890 6,40 10,0 9.0 6,0 INCERC
- pasul de infagurare- 1 mm 012 12,42 | 11,28 | 6,30 | 120 | 11,0 | 6.0 Sucursala
mm 014 14,18 | 13,10 | 6,31 | 140 | 13,0 | 60 | Cly-Napoca
nim g6 16,19 |1 1509 | 6,63 | 16,0 | 150 6,0
Abateri admise mm /% N N N _ 05 205 | =10
SR EN ISO 15630-1 asim. i mm 9%
3. Masa liniard kg/m g4 0,021 0,024+4%
kg/m g6 0,052 0,050+ 4 %
kg/m o8 0,089 0,087 + 4 %
kg/m a 10 0,136 0,139+ 4%
kg/m a12 0,227 0,205 +4 %~
ke/m 014 0,301 028244 %,
SR EN ISO 15630-1 asim. kg/m 16 0,376 e

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017
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continuare Tabel 1

CARACTERISTICA DIAMETRU REZULTATE CONDITII DE
NORMA DE UM BARA OBTINUTE ADMISIBILITATE LABORATOR
INCERCARE (mm)
4. Forta de rupere la N a4 9560 — 9620 -
tractiune - Fyy, N a6 23850 — 24000 -
N g8 44830 — 45050 -
N a10 70620 — 71000 -
N 012 103750 — 104100 - INCD
N 014 145060 — 164300 - URBAN-
SR EN ISO 15630-1 asim. N 916 198850 — 215150 - INCERC
4. Rezistenta la tractiune - |  N/mm? g4 12351243 min. 1000 Su‘cursala
R N/mm? g6 1081 — 1088 min. 1000 Cluj-Napoca
N/mm? g8 11141120 min. 1000
N/mm? o010 11361142 min. 1000
N/mm? a2 1039 — 1042 min. 1000
N/mm? g4 1077 -1219 min. 1000
SR EN ISO 13630-1 asim. . ™ N/’ o916 11121204 min. 1000

Incercarea la tractiune a barelor din material compozit O 4 - @ 16 mm

Tabel 2
CARACTERISTICA LABORATOR
Diametru Diametru Aria Forta de Rezistenta Alungirea Modulul de
exterior nominal secfiunii rupere la tractiune la Fax elastcitate
D[j‘ DN S(} F " Rm A gl E
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (%) (MPa) Laboratorul
4 3,31 8,62 10,73-11,84 1245-1378 2,6-2,9 50363-50436 de incercdri
6 5,34 22,39 25,49-26,77 1139-1196 2,4-2,6 50600-52708 TSUS
8 7,13 39,97 50,93 1265 2,5 51806 Bratislava
10 9,38 69,07 71,85-77,86 1040-1127 2,0-2,3 50053-54358 Branch
12 11,66 106,76 126,70-129,94 1187-1217 2,6-2,7 48144-50153
14 13,96 153,13 174,76-203,77 1141-1331 2,9 50111
16 15,58 190,76 229,73-243,22 1204-1275 2,6-3,0 50101-52514
Norma de incercare: STN EN 1SO 15630-1:2012
Testarea aderentei in beton a barelor din material compozit
Tabel 3
Diametru bari Nr. Forta maximd de Rezistenta prin Rezistenta prin
compozit probi tractiune aderenti in beton aderentd in beton LABORATOR
C20/25 C40/50
(mm) - (kN) (N/mni) (N/mm?®)
1 29,43 13,02 26,05
2 28,52 12,62 25,24
g 10 3 32,74 14,49 2898 Laboratorul
4 27,45 12,15 24,30 de incercdri
Medie 29,54 13,07 26,14 NN
1 36,27 6,04 12,08 Bratislava
2 53,89 8,97 17,95 Branch
gleé 3 59,87 19,94
4 40,44 13,47
5 3.8 - 14,59
Medie 46,86 <~ 15,61

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017

Testari pentru Constr uc}n — TSUS Bratislava.
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continuare Tabel 1

CARACTERISTICA DIAMETRU REZULTATE CONDITII DE
NORMA DE M BARA OBTINUTE ADMISIBILITATE | LABORATOR
INCERCARE (mm)
4. Forta de rupere la N g4 9560 — 9620 -
tractiune - F N g6 23850 — 24000 -
N 08 44830 — 45050 B}
N 210 70620 — 71000 -
N 012 103750 — 104100 — INCD
N 014 145060 — 164300 - URBAN-
SR EN ISO 15630-1 asim. N g16 198850 — 215150 _ INCERC
4. Rezistena la tractiune - | N/mm?? 04 12351243 min. 1000 Sucursala
R Nimm? 06 7081 — 1088 min. 1000 Cly-Napoca
N/mm? 08 11141120 min. 1000
Nimm? 010 1136 1142 min. 1000
N/mm? o012 1039 1042 min. 1000
. Nimm? 014 1077 — 1219 min. 1000
SR EN IS0 15630-1 asim. | N/mm? 016 1112 - 1204 min. 1000

Incercarea la tractiune a barelor din material compozit @ 4 - @ 16 mm

Tabel 2
CARACTERISTICA LABORATOR
Diametru Diametru Aria Forta de Rezistenta Alungirea | Modulul de
exterior nominal secfiunii rupere la tractiune la Fomax elastcitate
Dy Dy So Fn R Ag E
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (%) (MPa) Laboratorul
4 3,31 862 10,73-11,84 1245-1378 2,6-2,9 50363-50436 de incercdri
6 5,34 22,39 25,49-26,77 1139-1196 2,4-2,6 50600-52708 ISUS
8 7,13 39,97 50,93 1265 2,5 51806 Bratislava
10 9,38 69,07 71,85-77,86 1040-1127 2,0-2,3 50053-54358 Branch
12 11,66 106,76 126,70-129,94 1187-1217 2,6-2,7 48144-50153
14 13,96 153,13 174,76-203,77 1141-1331 2,9 50111
16 15,58 190,76 229,73-243,22 1204-1275 2,6-3,0 50101-52514
Norma de incercare: STN EN ISO 15630-1:2012
Testarea aderentei in beton a barelor din material compozit
Tabel 3
Diametru bard Nr. Forta maximd de Rezistenta prin Rezistenta prin
compozit probd tractiune aderentd in beton aderentd in beton LABORATOR
C20/25 C40/50
(mm) - (kN) (N/mm®) (N/mnr’)
1 29,43 13,02 26,05
2 28,52 12,62 25,24
g 10 3 3274 14,49 28,98 Laboratorul
4 27,45 12,15 24,30 de incercdri
Medie 29,54 13,07 26,14 sUs
1 36,27 6,04 12,08 Bratislava
2 53,89 8,97 17,95 Branch
gl6 = 3 59,87 9,97 19,94
4 40,44 6,73 13,47
5 43,82 = 2,30 14,59
Medie 46,86 " 7,80, 15,61

tractiune si la aderenta in beton a barelor din mat.

Testdri pentru Constructii — TSUS Bratislava.
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aboratorul de incercdri de la Institutul Tehnic i
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4. Anexe

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE BARELOR DIN MATERIAL COMPOZIT
PENTRU ARMAREA BETONULUI

1. Material de bazdi
- fibre de sticld cu liant de rdsini polimerice (GFRP),

2. Dimensiuni, caracteristci geometrice

2.1 Diametrele, aria sectiunii nominale, masa liniard §i lungimea de livrare ale barelor din material
compozit, sunt conform tabelului 4.

Tabel 4
Tip bard Diametru Abatere la Aria secfiunii Masa liniard | Abatere la masa | Lungime de
compozit nominal Dy diametru Dy nominale Sy nominald My liniard My livrare
ARMASTEK (mm) (mn1) (mm? (kg/m) (%) standard (m)
GFRP 4 4 +0,5 9,616 0,024 + 4 50
GFRP 6 6 +0,5 23,746 0,050 + 4 50
GFRP 8 8 +0,5 44,156 0,087 + 4 50
GFRP 10 10 +0,5 70,846 0,139 +4 50
GFRP 12 12 +0,5 103,816 0,205 +4 12
GFRP 14 14 +0,5 143,066 0,282 +4 12
GFRP 16 16 +0,5 188,596 0,372 + 4 12

2.2 Configuratia barelor din material compozit cu nervuri elicoidale, este prezentatd in figura Figura 1 si
2 iar caracteristicile geometrice in tabelul 5.

s [ ) ay e
- [4, L L Z Vi Z. L N N éwm
¥ i
Figura 1.
Tabel 5
Caracteristici Tip bard compozit ARMASTEK
geometrice GFRP 4 | GFRP 6 GFRP 8 GFRP 10 GFRP 12 | GFRP 14 | GFRP I6
Diametru exterior- Dy (imm) 4,0 6,0 80 10,0 12,0 14,0 16,0
Diametru interior- D; (mm) 3,0 5,0 7,0 9.0 11,0 13,0 15,0
Pasul de infisurare- t (mm 5,0 5,0 5,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Lungime standard — [ (m)* 50 ** 50 ** 50 ** 50 ** 12,0 12,0 12,0

*_ pe baza unui acord, barele se pot livra si alte lungimi;

** . se livreazd in colaci.

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017
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Figura. 2. Bare din material compozit pentru armarea betonului 94 — 916 mm.

3. Caracteristci mecanice
Caracteristicile mecanice principale ale barelor din material compozit se prezintd in tabelul 6.

Tabel 6
Rezistenta la tracfiune Modulul de elasticitate Alungirea Rezistenfa prin aderen{d in
beton (min. C25)
(MPa) (MPa) (%) (MPa)
min. 1000 55000 2,2 min. 12

4. Caracteristici tehnice specifice barelor din material compozit

Tabel 7

Caracteristica Proprietate
Rezistenfa la coroziune necoroziv
Conductibilitate termicd nu transmite caldura
Conductibilitate electricd nu conduce electricitatea (dielectric)
Caracteristici magnetice neutru electromagnelic (nemagnetic)
Caracteristici ecologice prietenos ecologic, usor de eliminat
Durabilitate minim 80 ani

5. Aspectul, starea suprafetei

- Pe suprafata barei din material compozit nu se admit cruste, deteriordri sau delamindri de nervuri,
deteriordri ale miezului barei (fibrei de sticld) cauzate de socurile mecanice.

- Nu se admit defectiuni care sd scadd caracteristicile mecanice prescrise ale barei din material compozit
(fisuri transversale, stratificatii, lipsd de nervuri, caverne etc.).

6. Livrare

Formele de livrare ale barelor din material compozit pentru armarea betonului sunt urmdtoarele (vezi
Fig.3): -
- sub formd de colaci (din 50 m de bard) sau la cerere in legaturz de bare pentru bare cu diametre
nominale de 4 - 10 mm; S

- sub formd de legdturi de bare la lungimi de 6 -{12 m pentry, diaméﬁe‘inominale de 12, 14 §i 16 mm.
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Figura. 2. Bare din material compozit pentru armarea betonului 94 — 16 mm.

3. Caracteristci mecanice
Caracteristicile mecanice principale ale barelor din material compozit se prezintd in tabelul 6.

Tabel 6
Rezistenta la tractiune Modulul de elasticitate Alungirea Rezistenta prin aderentd in
beton (min. C25)
(MPa) (MPa) (%) (MPa)
min. 1000 55000 2,2 min. 12

4. Caracteristici tehnice specifice barelor din material compozit

Tabel 7

Caracteristica Proprietate
Rezistenta la coroziune necoroziv
Conductibilitate termicd nu transmite cdldura
Conductibilitate electricd nu conduce electricitatea (dielectric)
Caracteristici magnetice neutru electromagnetic (nemagnetic)
Caracteristici ecologice prietenos ecologic, usor de eliminat
Durabilitate minim 80 ani

5. Aspectul, starea suprafetei

- Pe suprafata barei din material compozit nu se admit cruste, deteriordri sau delamindri de nervuri,
deteriordri ale miezului barei (fibrei de sticld) cauzate de socurile mecanice.

- Nu se admit defectiuni care sd scadd caracteristicile mecanice prescrise ale barei din material compozit
(fisuri transversale, stratificatii, lipsd de nervuri, caverne etc.).

6. Livrare
Formele de livrare ale barelor din material compozit pentru armarea betonului sunt urmdtoarele (vezi
Fig.3): e TN

,,‘.:".i"l)il_,,l;egciﬁlflidé\

- sub formd de colaci (din 50 m de bard) sau la ceref:
nominale de 4 - 10 mm; 2_”_
- sub formd de legdturi de bare la lungimi de 6 - m pentry.diameize\nominale de 12, 14 5i 16 mm.
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a) colaci de bare compozit

b) legalrl de bare compozil

Figura 3. Moduri de ambalare pentru livrare a barelor din material compozit

Compararea caracteristicilor tehnice ale barelor din material compozit cu ale barelor de otel

usor de eliminat

Tabel 8
Nr. Caracteristicd UM Bare compozit GFRP Bare din ofel pentru
crt pentru armarea betonului armarea betonului
1. Material - Jibre de sticld cu liant de ofel carbon
rdsini polimerice clasa Alll

2. Rezistentd la tracfiune MPa min. 1000 440 - 550

3. Modul de elasticitate MPa 55 000 200 000

4. Alungre la rupere % 2,2 10-25

5. Resistenta la coroziune - mare (necorodabile) sedzutd (corodabile)
6. Conductibilitate termicd - nu transmite cdldura transmite cdldura
7. Conductibilitate electricd - nu conduce electricitatea conducdtoare de

(dielectric) electricitatea
8. Caracteristici magnetice - nemagnetic magnetic
9. Caracteristici ecologice - prietenos ecologic, neprietenos ecologic

10. Durabilitate ani min. 80 conform normei de produs
11. Diametre disponibile mm 6—40 4-16
12. Greutate bard - O bard Masa O echiv. Masa
compozit liniard bard de ofel linigrd
(Notd: comparatia s-a ficut pentru kg/m 04 0,026 g6 0,22
diametre de bare de ofel care se kg/m g6 0,055 g8 0,40
inlocuiesc cu bare din material kg/m g8 0,098 g2 0,89
compozit la rezistentd echivalentd kg/m o010 0,153 014 121
pentru armarea betonului) kg/m 012 0,185 016 1,58
kg/m 14 0,221 gl8 2,00
kg/m a6 0,300 20 2,47

ACCESORII DE MONTAJ ARMATURI

Pentru confectionarea, montarea eficientd si precisd a armdturilor di

material compozit sunt disponibile

accesorii de montaj adecvate, executate din material plastic (etrieri cu urechz dzsz‘an[zere piese de legare

a barelor intersectate etc.) prezentate in Figurile 4, 5 si 6.

Agrementul Tehnic nr. 001SC-01/250-2017
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g-barelor in punctele de intersectare
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EXEMPLE DE UTILIZARE A BARELOR DIN MATERIAL COMPOZIT

Fig. 9
Armare fundatii si pardoseli

Fig. 10
Armare plansee
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Fig. 11
Armare perefi

Fig. 12 Fig. 13
Armdturi pentru constructii speciale

Fig. 14 /i
Armadturi pentru staii de epur
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Fig. 11
Armare perefi

Fig. 12
Armdturi pentru constructii speciale

s
Armdruri pentru statiiide epurare

3t
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Extrase din procesul verbal nr. 246 din 21.08.2017 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate

Grupa specializatd nr. 1, compusd din Presedinte ing. Carol ENYEDI, raportor Dr. ing. Mircea
PASTRAV, membri: Dr. ing. Henriette SZILAGYI, Dr. ing. Andreea HEGYI, ing. Carmen DICO, a
examinat Dosarul Tehnic preliminar pentru elaborarea agrementului tehnic, prezentat de firma
HEMALA TRADE spol s.r.o. din Republica Slovacd, rezultatele incercdrilor de laborator si proiectul de
agrement tehnic nr. 001SC-01/250-2017 referitoare la produsul: “Bare din material compozil pentru
armarea betonului” §i a ficut urmdtoarele observatii:

- Documentele puse la dispozifie de beneficiar demonstreazd calitatea si aptitudinea de utilizare ale
barelor din material compozit pentru armarea betonului fabricate de firma ARMASTEK EU s.r.o. din
Republica Slovacd.

- Rezultatele incercdrilor si verificdrilor efectuate la INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca si
la alte laboratoare de incercdri acreditate, atestd conformitatea caracteristicilor tehnice principale ale
barelor din material compozit cu cele prevdzute in specificatia tehnicd de produs.

- Fiecare livrare de bare din material compozit pentru armarea betonului este insofitd de declaratia de
conformitate cu prezentul agrement tehnic si de instructiunile de montaj, transport, manipulare gi
depozitare, redactate in limba romdnd.

- Punerea in operd a barelor din material compozit pentru armarea betonului se face pe baza proiectului
de execufie, conform instructiunilor de montaj ale producdtorului, de cdtre personal atestat si autorizat
pentru executarea lucrdrilor din beton armat, care garanteazd corectitudinea si calitatea execuiei.

Ludnd in considerare cele mentionate mai sus, Grupa Specializatd propune aprobarea de cdtre C.T.P.C.
a Agrementului tehnic nr. 001SC-01/250-2017 ,, Bare din material compozit pentru armarea betonului”,
pe o perioadd de 3 ani.

» Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 001SC-01/250-2017 continind 53 pagini face parte
integrantd din prezentul agrement tehnic.

o Titulari de agrement tehnic (continuare pagina 1):
2. D&P BIRO INVEST S.R.L.
Str. Salcamilor nr.21, 520052 Sfantu Gheorghe
Tel/Fax: +40 267 351 274
3. SPIRAL S.R.L.
Str. Csdszdr Bdlint 1, Bl. 14/E/12, 520032 Sfdntu Gheorghe
Tel/Fax: +40 729 500 860

Raportorul Grupei Specializate nr.
Dr. ing. Mircea PASTRAV

Membrii grupei specializate:
Dr. ing. Henriette SZILAGYI

Dr. ing. Andreea HEGY] ﬂﬁ/

Ing. Carmen DICO e
/7
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